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MODELAGEM DE UM LABORATORIO VIRTUAL DE APRENDIZAGEM PARA
A DISCIPLINA PROJETOS ELETRICOS PREDIAIS

Hudson Luiz Cogo - (hudson®@ifes.edu.br) - Graduado em Engenharia Elétrica pela UFES -
Universidade Federal do Espirito Santo, MSc em Ciéncias da Educacgao, Doutor em Ciéncias da
Educacao pela Universidade Americana em Assuncdo em parceria com o Instituto Ideia e
professor dos cursos de Eletrotécnica e Engenharia Elétrica do IFES - Vitoria.

RESUMO - Este trabalho analisa uma proposta de modelagem de um Laboratério Virtual de
Aprendizagem para a disciplina Projetos Elétricos no les - campus Vitdria. fazendo uso do AVA-
Moodle. Nesta plataforma, procuramos desenvolver diferentes conteldos, tarefas e atividades
que pudessem contribuir para a melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem, além de
oferecer a cada um dos alunos o acesso gratuito a copia licenciada do AutoCAD, desestimulando
a pratica da pirataria desse software no meio académico. Com base na modelagem e utilizagao
desse ambiente virtual como ferramenta de apoio ao ensino presencial, verificamos que é
possivel combinar o que o ensino presencial tem de melhor com o ensino a distancia no que ele

oferece, por meio do uso das ferramentas telematicas.
PALAVRAS-CHAVE: Ensino semipresencial. Laboratério Virtual. Ambiente Virtual de Aprendizagem.

RESUMEN - Esta investigacion analiza una propuesta de modelado de un laboratorio virtual de
Aprendizaje para la asignatura de Proyectos Eléctricos en Ifes - campus Vitoria utilizando el
AVA- Moodle. En esta plataforma, se busco desarrollar distintos contenidos, tareas y actividades
que pudiesen contribuir en la mejora de calidad de la ensefianza y del aprendizaje, ademas de
brindar a cada uno de los alumnos el acceso gratuito a la copia licenciada del AutoCAD, lo que
desestimula la practica de la pirateria de este software en el medio académico. A partir del
modelado y utilizacion de este ambiente virtual como herramienta de apoyo a la ensefanza
presencial, se verifico que es posible mezclar lo que hay de mejor en la enseinanza presencial
con la ensenanza no presencial en lo que ésta ofrece, a través del uso de las herramientas

telematicas.

PALABRAS CLAVES: Laboratorio Virtual. Ambiente Virtual de Aprendizaje. Ensefianza mezclada.
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1. INTRODUCAO

Dedicando-nos, ao longo de 25 anos, a
docéncia em diferentes disciplinas oferecidas
aos alunos do Curso Técnico de Eletrotécnica do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Espirito Santo (Ifes)/campus
Vitoria, deparamos com variados cenarios na
educagao profissionalizante. Muitas
transformac6es ocorreram nesse periodo e, em
especial, aquelas provocadas pelo uso de
ambientes computacionais que encontraram
nas ultimas geragdes um publico atento, curioso
e autodidata.

De certa forma, este trabalho reflete as
experiéncias didatico-pedagogicas do autor. Em
Ultima analise, buscou contribuir para a
melhoria da qualidade do ensino no ambito de
sua atuagao docente, incorporando as TICs no
ensino da disciplina Projetos Elétricos Prediais
do Curso Técnico de Eletrotécnica do
Ifes/Vitoria.

As inimeras possibilidades de uso das TICs
na educacao estimulam novas pesquisas que
visam a apurar e promover mudangas de
maneira a colaborar com as TICs e com 0
ensino. Conhecer o que 0s professores pensam,
suas  necessidades, seus  receios e
potencialidades é fundamental que se alcance

tal objetivo.

Uma, dentre muitas das possibilidades
encontradas nas TICs, € 0 uso de Ambientes
Virtuais de Aprendizagem (AVAs) que integram
diferentes tecnologias, metodologias, atividades

e formas de comunicacao. Elas estendem ao lar
do aluno o espaco e 0 tempo, muitas vezes
limitados no ensino presencial. Nesses
ambientes, encontramos muitas ferramentas
que favorecem diferentes possibilidades de
comunicagao permitindo que a interacdo ocorra
em tempo real, suprimindo distancias e
fomentando a criatividade, a pesquisa e a

autonomia do aluno.

No entanto, 0 sucesso de experiéncias com
a utilizacdo das TICs na educacao ndo pode nem
deve ser creditado exclusivamente ao esforgo
isoladas e

promovido  por iniciativas

apaixonadas de alguns professores.
Necessitamos do envolvimento harmonioso de
outros fatores componentes de um sistema
integrado por recursos de rede, recursos de
software, recursos de hardware, recursos de

dados e, especialmente, recursos humanos.

0 Moodle & um ambiente virtual de

aprendizagem que oferece suporte as
atividades propostas pelos professores em
diferentes momentos do processo de
aprendizagem. Permite o acompanhamento da
execucao das tarefas e do rendimento de cada
aluno em particular e de toda a turma em seu
Promove, também, condicGes
permanentes de integragcdo e comunicacao

tirando-os do

conjunto.

entre  0s Seus usuarios,
isolamento, por meio da construgcao e
compartilhamento de solucées para as
situagOes propostas.
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Devido a0 bom  desempenho e
funcionalidade desse ambiente virtual em
relagao aos demais, 0 seu uso foi ampliado no
mundo inteiro e, em alguns paises, passou a ser
aplicado como opcao a uma educacéo virtual ou

como suporte para atividades presenciais.

Estimulados por essa  possibilidade,
passamos a pesquisar a utilizacdo de um
ambiente virtual que abrigasse todos o0s
recursos e ferramentas necessarios ao
desenvolvimento da disciplina Projetos Elétricos
Prediais, oferecida no sexto periodo aos alunos
do Curso Técnico de Eletrotécnica do
Ifes/campus Vitéria. No desenvolvimento das
tarefas propostas nessa disciplina, o aluno
necessita dispor de um software especifico na

elaboracao de projetos elétricos: o AutoCad

Procuramos, entao, examinar as
possibilidades de ofertar aos 88 alunos do sexto
periodo do Curso Técnico de Eletrotécnica,
divididos em quatro turmas (M05, M06, V05 e
V06) - que constituiram a populacdo da

pesquisa - a licenga do software AutoCAD.

A etapa seguinte foi a modelagem do
Laboratorio Virtual de Aprendizagem com 0 uso
do Moodle, por comprovarmos ser este o AVA
que oferecia mais funcionalidade e mais opgoes
de ferramentas que a comunidade educacional
inicialmente utilizava. Passamos a usa-lo em
apoio ao ensino presencial, com o objetivo de
ampliar as possibilidades de interagao entre 0s
alunos e destes com o professor, por meio de
uso dos muitos recursos oferecidos por esse

7

ambiente virtual, visando a melhoria da
gualidade do ensino e da aprendizagem.

2. MATERIAIS E METODOS

0 uso das tecnologias digitais na educagao
requer novos principios, nog0es, critérios,
conceitos e valores. P6e em xeque 0 modelo de
educacao atual, fundamentado em teorias de
ensino e aprendizagem tradicionais que se
baseiam numa escola que sG deve ensinar
conteudos e repassar grandes volumes de
informac6es. Para que ocorra uma ruptura
significativa com esse modelo ultrapassado, que
continua existindo nas praticas pedagodgicas da
maioria das nossas escolas é necessario que o
professor assuma uma postura reflexiva em
relacao a propria atuacao.

Embora nem sempre seja consenso que 0
uso das TICs nao vai substituir o professor,
atualmente ja se reconhece “que 0 trabalho
docente pode e deve ser apoiado por esses
recursos’  (SILVA;  MARCHELLI, 1998). 0O
envolvimento do professor € fundamental nos
projetos de inovagoes tecnoldgicas, até porque,
como afirma Liguori (1997, p.29), *[...] a qualidade
educativa destes meios de ensino depende,
mais do que de suas caracteristicas técnicas, do
uso ou exploracao didatica que realiza o
docente e do contexto em que se desenvolve'.

Ao abordarem o uso das novas tecnologias
na educacao, especialmente a Internet, varios
autores apontam as formas com que O
professor poderia adequar-se a essa realidade.
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Para Valente (1993), o professor deixa de ser
um mero repassador de conteudo para ser o
gestor dos ambientes de aprendizagem e
mediador do processo pelo qual o aluno
constroi seu conhecimento. Demo (1998), por
sua vez, apresenta-o como orientador do
processo de ensino e aprendizagem, por meio
da avaliacao sistematica, do suporte quanto a
conteudos a serem pesquisados, da motivagao

constante e da organizacdo sistematica do
processo.

Moran (1998) ressalta que o ensino mediado

por tecnologias questiona as relagfes
convencionais entre professores e alunos
definindo um novo papel para o professor, que
seja aberto, humano, capaz de valorizar a busca,
0 estimulo, o apoio e de estabelecer formas

democraticas de comunicacao e de pesquisa.

Para Pablo (2006), as novas tecnologias
digitais
fundamental na funcao docente. Alternativas
como o ensino bimodal /b/ended/learning). que
consiste em combinar o trabalho presencial em

podem desempenhar um papel

aula ou laboratorio com o ensino a distancia,
permitem melhorar a0 maximo o tempo e o
espaco limitados pelo ensino presencial.

Nas atividades pedagogicas propostas por
meio da web, Pacheco (1997) atribui a alunos e
professores uma participagdo em um novo
roteiro, que nao se submete aos formatos
frequentemente encontrados nas relagoes de
ensino e aprendizagem tradicionais. Propoe
novas relagGes comunicativas e interpessoais.

A funcdo do professor, nessa abordagem,
aproxima-se de uma visdo de profissional que
estimula a aprendizagem por parte do aluno, por
meio de suas interpretacdes da realidade. Esse
profissional sera apropriadamente denominado
de mediador pedagogico, que, entre outras
atividades, podera
conceitos com maior produtividade; estimular o

desenvolver  poucos
aluno a analisar outros pontos de vista, a
desejar aprender e entender; permitir a analise
de experiéncias significativas e a sua reflexao
critica; incentivar a comunicacdo entre o0s
alunos e grupos de alunos e o intercambio de
experiéncias.

No mesmo sentido, Moran et a/. (2008, p. 30)
confirmam a importancia das tecnologias na
educacao e o papel do professor/mediador:

0 professor, com acesso a
tecnologias telemdticas, pode se
tornar um orientador/gestor setorial
do processo de aprendizagem,
integrando de forma equilibrada a
orientagao intelectual, e emocional e
a gerencial. 0 professor é um
pesquisador em servico. Aprende com
a prdtica e a pesquisa e ensina a
partir do que aprende. Realiza-se
aprendendo-pesquisando-ensinando-
aprendendo. 0 seu  papel é
fundamentalmente o de  um
orientador/mediador.
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Moran (2008, p. 29) acrescenta que ensinar
e aprender exigem hoje maior flexibilidade
espaco-temporal, conteddos  flexiveis e
processos mais permeaveis a pesquisa e a
comunicacao. Ele identifica que uma das
maiores dificuldades é conciliar a extensao da
informacao, a variedade das fontes em espagos
menos rigidos. 0 autor destaca a importancia do
papel do docente como orientador/mediador de
aprendizagem e estabelece alguns principios

metodoldgicos norteadores nessa perspectiva:

e Integrar
atividades.

tecnologias, metodologias,
Integrar  texto  escrito,
comunicagdo oral, escrita, hipertextual,
multimidia. Aproximar as midias, as
atividades, possibilitando que transitem
facilmente de um meio para o outro, de um
formato para o outro. Experimentar as
mesmas atividades em diversas midias.
Trazer o universo do audiovisual para dentro

da escola.

e Variar a forma de dar aula, as técnicas
usadas em sala de aula e fora dela, as
atividades  solicitadas, as dinamicas

propostas, o processo de avaliagdo. A

previsibilidade do que o docente vai fazer

pode tornar-se um obstaculo
intransponivel. A repeticado pode tornar-se
insuportavel, a nao ser que a qualidade do

professor ~ compense 0

padronizado de ensinar...

esquema

e Planejar e improvisar, prever e ajustar-se
as circunstancias, ao novo. Diversificar,

mudar, adaptar-se continuamente a cada
grupo, a cada aluno, quando necessario.

e Valorizar o que a presenca tem de melhor e
o virtual no que ela nos favorece. Equilibrar
a presenca e a distancia, a comunicagao
‘olho no olho" e a telematica.

0 planejamento e a implantacdo de um
ambiente virtual sdo uma atividade complexa e
gvidenciam a criacdo de uma nova cultura
organizacional em que 0 aluno esta no centro
das atencoes. Além disso, € preciso criar
mecanismos de atendimento aos alunos e
professores por meio da tecnologia, e a
interatividade deve ser uma das caracteristicas
desse atendimento.

0 planejamento e a implantagao de um
ambiente virtual sdo uma atividade complexa e
evidenciam a criagdo de uma nova cultura
organizacional em que o aluno esta no centro
das atengbes. Além disso, & preciso criar
mecanismos de atendimento aos alunos e
professores por meio da tecnologia, e a
interatividade deve ser uma das caracteristicas
desse atendimento.

Amparados por essa constatacao, passamos
entdo a procurar uma forma de expandir o
espaco e o0 tempo destinados ao ensino
presencial na disciplina Projetos Elétricos
Prediais. A solugdo encontrada foi a modelagem
de um laboratdrio virtual, onde poderiamos
ampliar o leque de instrumentos e ferramentas
para promover a interatividade e o
desenvolvimento do conteudo, bem como dos

projetos propostos.
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Assim como Kenski (2010, pp. 123-124),
pensamos que existem varios niveis de
interacdo e comunicagao, com 0 apoio ou nao
das ferramentas digitais para fins didaticos.
Esses niveis, em sintese, séo:

e Apresentacdo do programa ou do
cronograma da disciplina no ambiente
virtual;

e Exploracao da Internet pelos alunos, dentro
e fora da sala de aulg;

o Apresentagdo de textos, trabalhos e

projetos numa sala de aula virtual;

e Disponibilizacdo dos conteudos das aulas
presenciais para que 0s alunos possam
acessa-las, mesmo quando ausentes da
instituicao;

o Utilizacado do ambiente virtual para que 0s
alunos respondam a testes, questionarios e
fagam relatorios e avaliagoes;

e Apresentacdo de videos, videoconferéncias,
como atividades didaticas da disciplina;

e Uso de simuladores e softwares aplicados
ao conteudo da disciplina;

e Uso de glossarios de termos técnicos,

manuais, arquivos e catadlogos para

consulta;

e Espaco virtual para postagem dos projetos
desenvolvidos pelos alunos e acesso a
esses pelos demais colegas;

o Utilizagdo de foruns de debates e
elaboragao de textos colaborativos.

0 ambiente virtual

utilizado  para

modelarmos o laboratorio virtual foi o Moodle,
que € o mesmo ambiente utilizado pelo Cead
(Centro de Educacao a Distancia do Ifes) para a
oferta de cursos a distancia. Essas ferramentas
computacionais sao hospedadas em servidores
e acessadas pela /nternet/intranet através de
navegadores da web (Microsoft Internet
Explorer, Mozilla, Chrome e outros). Em caréater
experimental, o acesso a esse laboratorio foi
disponibilizado na propria pagina web do Cead,
hospedado no servidor do campus Vitoria e
apresenta, como péagina inicial, a imagem
representada pela figura 1.

T —_

EESPONN

Fig 1. Tela de acesso ao laboratdrio Virtual
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Na caixa adesiva <Calendario>, vista na
figura 2(a), estabelecemos toda a programacéao
para a entrega das atividades, assim como a
divulgacao de datas dos seminarios, palestras,
visitas técnicas, provas presenciais e outros.
Esses eventos podem tornar-se visiveis a todos
0S participantes do curso, a um determinado
grupo ou somente a um determinado aluno.

@ mlelo @ ol

Fig 2. Calendario de atividades(a) e

registro  de  participagdo  dos
estudantes [b]

Na caixa adesiva <Participantes>,
encontraremos a relagao de todos o0s alunos
previamente matriculados no curso. Para tanto,
procedemos ao registro dos alunos gerando o
nome de usuario e senha provisoria, utilizando

como nome de usuario 0 proprio numero de

ideario

INSTITUTO IDEIA

matricula do aluno no Sistema Académico,
conforme atribuicdo do administrador relatado
anteriormente.

A lista de participantes é apresentada em
ordem de acesso decrescente, na qual podemos
verificar a Ultima visita do aluno. Essa lista pode
informar a relagdo de todos os alunos
matriculados na disciplina ou em grupos
separados (M05, V05, M05 e V06) de acordo com
0 cadastramento  das  turmas  pelo
administrador, conforme mostra a figura 2(b).

Ainda dentro dessa caixa adesiva, podemos
enviar mensagens ao grupo de alunos ou a um
determinado aluno por meio da selecao de seu
nome, conforme podemos ver nas figuras 3(a) e
3(b).

i AN SRS Vitira el 21 berss 52 minges

? ARTHIR PINTO Vilfra e Nbors X oo U

& FELIPE SJBRAL Vitira Brasl 2 horas 5 minsee \

! BRYAN MACTEL Wifra Bl 1dalhos l\
\

H PAMELASILYA itfra rasl  Ldadheras g '-II1

) clonowrioes W &

Faging 1 7 3 | Moo sTanod rols e ainoss [ 3

5 Exnde ool _ F |
ﬁ::;:l_;:e . St nsgis v | dunos slecimades |
s Seeorahn, | iufatiodns as st | () Cam wiuans sebcinates [

. 90 5 ) S B D P T RIS e ST A

Mot onimsn s (T T T ] rr—r L F LB |
[wmaman ppos Ry —lmas BEGSE o3 -

Comibern & cxtiiog e matrr cEiriom DO % ¥ sk S
chivem o chvensionaments dow condens @ dhjeizre dn

f
2 &
£

Fig 3. Registro de mensagensla) e
modelo de mensagem [b]
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No menu <Logs de hoje> obtemos a data, a Clicando em <Todos 0s acessos>, obtemos 0

hora, o IP (internet Protoco/) do computador relatdrio de participagao acumulado ao longo do
usado pelo aluno, além da secdo e do nimero periodo do curso ou disciplina, como mostra a
de secg0es visitadas no dia, por meio de grafico, figura 4(b).

conforme mostra a figura 4(a).

Projatos Elétricos Prediais Projetos Elétricos Predials

e D

Hits de hoje em Proj. Eletr. Pradais por wen |

Paskrando 126 registres
Toea: 1 3 (Friee

s

Fig 4. Registro de participacao didria (a] e relatdrio de participacdo acumulada [b)

Também podemos consultar as notas obtidas pelo aluno e as consideragées em cada uma das

tarefas postadas no ambiente virtual, como mostra a figura b.

Projetos Elétricos Prediais

LEONARDO FERREIRA

[ Mensagens do fdrum | Notas Relatdrios das atividades
Relatéric de outline Ralatdnio complato Logs de hoje Todos o8 scesson Unratistican Mots

Relatdrio de notas - LEONARDO FERREIRA

Item de avaliacho | Mota Intervalo | Porcentagem Avaliacho
il Projetos Eldtricos Pradiais
&= Glopsdrio da Tarmos z
L8 Questiondno - Tipos de 4,00 |0,00-4,00 100,00 %
Lampadas
- 25 e Lampadas 1,00 |0,00-1,00 100,00 %
1,00 |0,00-1,00 100,00 %
1,00 |0,00-1,00 100,00 %
£ Célculo Luminotécnico 6,00 |0,00-6,00 100,00 % | Muito bem!
& Glossano de Artigos & Manuais |- Mostra sobretudo saber DESTACADO-
Mostra sobretudo saber CONICTADO
[ bisjuntores 3,00 |0,00-4,00 75,00 %
05 Questiondno - Matenms 6,00 |0,00-6,00 100,00 %
Eldtricos
& Catdlogs de Lampadas 1,00 |0,00-1,00 100,00 %
Incandescentes
[l cuadros de Provisio de Carga (2,00 |(0,00-3,00 66,67 %
| Conpideragien:
1. Incluir o s6tlo como i3 no PAV 2 @ bl uma
|de iluminacio de 100 VA,
2. Incluir tomadas de ar condicionado Nos quUArtos.
3, Apds cormigr o8 itens 1 @ 2 venficar se a cargs total instalada estd
| abaino do limite de 7S000 W estabelecido pela norma NORTEC 01.

Fig 5. Registros das avaliagoes e comentarios
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Uma importante ferramenta disponibilizada no ambiente é o forum. Por meio dele, podemos
esclarecer duvidas do aluno com relacao ao conteudo, orienta-lo no desenvolvimento de suas atividades
sem que ele tenha de aguardar uma nova aula presencial, resultando num processo de aprendizagem
mais dindmico e sem interrupgoes. As trocas de mensagens ficam registradas no ambiente que podem
ser recuperadas na opg¢ao <Mensagens do forum=, como mostra a figura 6.

» Proj. Eletr. Prediais » Participantes » Hudson Cégo @

Hudson Cégo

Modificar perfil | Mensagens do forum Notas Relatdrios das atividades

Mensagens Topicos
Pagina: 1 2 3 4 (Proximo)

Forum de Noticias -> Projeto Predial - Segdo dos Condutores -> Re: Projeto Predial - Secdo dos Condutores
por Hudson Cégo - dominge, 29 maio 2011, 20:00

Qi Julia,

A sugestdo de alterar a secio do condutor de 4mm2 para 6mm? atende ao preceito de previsdo para aumento da carga futura. Se porventura no futuro a
poténcia desse chuveiro fosse alterada para maior, a instalacdo ndo precisaria ser substituida se vc neste momento optar por uma segéo maior.

Portanto sugiro que vc utilize uma segdo maior neste caso.
Bons estudos

Mostrar principal | Editar | Interromper | Apagar
Veja esta mensagem em seu contexto

Hora do Cafezinho -> Poténdia -> Re: Poténcia
por Hudson Cégo - quarta-feira, 25 maio 2011, 19:01

0l Juliana,
Nao faz diferenca. A poténcia elétrica foi definida em relagdo ao valor em Btu de cada aparelho. Considere o fator de poténcia médio de 0,8.

Bons estudos

Mostrar principal | Editar | Interromper | Apagar
Vieja esta mensagem em seu contexto

Hora do Cafezinho -> Como desenvolveram ?? -> Re: Como desenvolveram ??
por Hudson Cégo - quarta-feira, 25 maio 2011, 12:20

Uma outra alternativa onde vc poderd obter uma melhor distribuigdo des eletrodutos seria colocar o QD no corredor.
Mostrar principal | Editar | Interromper | Apagar
Veja esta mensagem em seu contexto

Fig 6. Mensagens no forum

No desenvolvimento das atividades da funcionalidade que o Moodle oferece e permite
disciplina Projetos Elétricos Prediais, armazenar 0s arquivos de forma organizada por
necessitamos constantemente realizar categoria e em ordem alfabética.

consultas aos manuais e catalogos de produtos

e materiais elétricos, assim como as normas Os alunos foram convidados a participar da

técnicas da ABNT e das concessionarias de construcao do Glossario enviando seus arquivos,

que, depois de avaliados pelo professor, foram
publicados noambiente. A consulta ao item pode

energia elétrica. Este contetdo foi armazenado

no laboratario virtual mediante a utilizagao do
ser feita por ordem alfabética, categoria, data

de insercao e autor.

Glossario (figura7). Este é mais uma
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Fig 7. Mensagens no forum

sao informados apenas oS registros de nota,

Na figura 8, mostramos de que forma todas
as tarefas enviadas pelos estudantes se
encontram organizadas para consulta do
professor. Quando 0 acesso ¢ feito pelo aluno,

comentarios, atualizacbes e média final

referente ao aluno que estd acessando o
ambiente.

Projetos Elétricos Prediais
Ver tedas as notas de curso
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(8 Juan_Carllos_VD5-G1.dwg sequnda-faira, 16 maio :
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. 8 Rodalpho_V05_G02_Predial.dwg segunda-feira, 16 maio .
R | 4/8 Consideragd... .. feira, 11 mam 2011, 12:05 2011, 09:13 Atualizar 4,00
13] Pamela_VOS_G2_Proj.Pred.dwg sequnda-feira, 16 maio :
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Fig 8. Registro aas tarefas enviadas
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0 professor realiza a corregao das atividades enviadas pelo aluno editando seus comentarios e
registrando uma nota (figura 9). Esses dados geram um registro do dia e hora da realizagdo da corregéo
que, em seguida, sao encaminhados para o0 e-mail do aluno. 0 aluno, por sua vez, pode reenviar para 0
professor a tarefa corrigida ou até mesmo solicitar mais esclarecimentos sobre 0s comentarios do
professor.
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v 4 | S/ 8 Conside e ey e Neta 318 =
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G [T R TR 0, 567 (77 s 37 i e | S
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Fig 9. Registro aas tarefas enviadas, notas e feedbak

Por meio desta funcionalidade do Moodle, mostrada na figura 10 e 11, podemos tanto estabelecer um
vinculo interativo entre todos os participantes, lembrando 0s prazos para envio de tarefas, convidando
para eventos e sugerindo novas leituras de texto para as aulas seguintes, quanto fornecer toda variedade
de informacoes relativas a disciplina e ao curso. E tudo fica registrado.

o B s 2 e - W e iz

sextu belrn, 1 ubell 1910
Husdenn Ctign |18707)°

Bam 2 a todos.

A tma tareta winda 1 4od anabads 8 meihas obenactes
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Fig. 10. Registro aas tarefas enviaaas, notas e feedbak
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Fig. 11. Registro das tarefas enviadas, notas e feedback

3. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS
RESULTADOS

Diante da imperiosa necessidade de
atualizacao dos conhecimentos dos nossos
alunos a partir da pressdo dos setores
produtivos e dos proprios alunos que havia anos
clamavam pela inclusao do uso do Computer
Aided Design (CAD) ou Desenho Auxiliado por
Computador nas disciplinas de Projetos
Elétricos do Curso de Eletrotécnica, finalmente
passamos, em 2006, a oferecer a ferramenta em
apoio a elaboragcdo dos projetos elétricos
residenciais, prediais e industriais.

Os laboratorios foram dotados de ampla
infraestrutura e conforto. Cada aluno passou a
ter a sua disposicao um computador com

haradware e software atualizado com as mais
recentes versoes.

Na execucdo dos projetos e atividades
propostas pelo plano de ensino, faz-se
necessaria a dedicagcdo em horario extra para a
conclusdo das tarefas. Por questdes de
comodidade e pela limitacdo de horario
disponivel nos laboratdrios da instituicao, o
aluno procura desenvolver essas atividades na
propria casa, uma vez que todos, sem excecao,
dispdem de computador pessoal.

No entanto, em razao do alto custo de uma
copia legalmente licenciada do software
necessario - o AutoCAD -, 0 aluno, sem muitas
alternativas, mas de forma condenavel, passa a
fazer uso de copias piratas instaladas em seus
computadores. Neste caso, algumas questoes
passaram a nos incomodar:
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v Qual deveria ser a acdo de um docente que,
a0 buscar cumprir 0s objetivos de seu plano
de ensino, deparasse 0 incémodo cenario
onde os protagonistas fossem estimulados,
mesmo que inconscientemente, a buscar as
ferramentas e 0s recursos fora da
legalidade?

v 0 que poderia ser feito para democratizar o

acesso aos recursos e softwares
necessarios para o pleno desenvolvimento
das atividades propostas na disciplina
Projetos Prediais aos alunos do sexto

periodo do Curso Técnico de Eletrotécnica?

Diante dessas questdes, passamos a
procurar por solugdes para oferecer aos alunos
0 acesso as copias licenciadas do software
AutoCAD e, com isso, erradicar o uso de copias
piratas desse software nessas turmas.

No Curso Técnico de Eletrotécnica do
Ifes/Vitoria, o AutoCAD é utilizado na disciplina
Projetos Elétricos Prediais desde 2006 e
encontra-se instalado em 40 computadores
distribuidos em dois laboratérios com 20
unidades cada um.

Nessa disciplina, elaboramos, ao longo de
um semestre letivo, dois projetos elétricos
constituidos por varios esquemas, desenhos e
detalhamentos que devem, antes de tudo,
permitir sua plena compreensao e execucao de
acordo com os limites da seguranca e das
normas técnicas previstas.

Os laboratérios de AutoCAD usados pelos
alunos de Eletrotécnica também sao utilizados

7

por alunos do Curso Técnico de Mecéanica para
acesso ao AutoCAD Mecanical o que torna sua
ocupacdo muito proxima dos 100% nos turnos
matutino e vespertino. As atividades extras e
complementares, fundamentais para a
elaboragdo das tarefas propostas, sao entao
desenvolvidas pela maioria dos alunos em
computadores pessoais nas suas casas.

Para melhor contextualizar o problema,
aplicamos uma pesquisa diagnostica aos 88
alunos do sexto periodo do Curso Técnico de
Eletrotécnica visando a implementacao do
projeto experimental para o uso do Laboratorio
Virtual de Projetos Elétricos. Num primeiro
momento, procuramos tracar o perfil desse
aluno gquanto as suas necessidades de uso do
software AutoCAD, observando aspectos ligados
a infraestrutura, ambiente e licenciamento
dessa ferramenta, que passamos a descrever a
sequir.

Para a elaboragao dos projetos elétricos, o
estudante precisa dispor do software AutoCAD
pessoal.
Verificamos que apenas 15,91% deles ainda nao
possuiam uma copia instalada.

instalado em um computador

Dos 74 alunos (84,91%) que dispdem de uma
copia do AutoCAD instalado em seu computador,
nenhum informou possuir uma copia licenciada.

Quanto a origem da copia instalada em seu
computador pessoal, 5227% dos alunos
informaram obté-la diretamente da Internet e
0s 3182% restantes, por meio de copias
gravadas em penarive ou CD.

L]
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Em razdo do alto custo de uma copia
legalmente licenciada, o aluno, sem muitas
alternativas, mas de forma condenavel, passa a
fazer uso de copias piratas instaladas em seus
computadores.

Em quase sua totalidade (96,59%), os alunos
consideram de fundamental importancia a
posse de uma copia do software AutoCAD em
seu computador pessoal e 100% deles
apresentaram o0 interesse no acesso a uma
copia licenciada, como ja era esperado.

Autodesk: | Entrar

Education Community

Diante disso, buscamos junto a A Autodesk
Inc. que é a principal empresa de software de
engenharia e entretenimento de projetos em 2D
(duas dimensoes) e 3D (trés dimensées) do
mundo uma alternativa para os alunos e
professores baixarem gratuitamente cerca de
30 licengas de softwares, incluindo, entre elas, a
licenca mais recente do AutoCAD, por meio da
Comunidade Educacional Autodesk, conforme
figura 12.

Digite seu nome de usudrio e senha para acessar recursos adicionais do site.

Reqgistre-se agora se vocé nio tiver uma conta

* Campo Obrigatdrio

* Nome de Usuario
autocad@ifes. edu.brf

[“Iremember ie

Perguntas Freguentes

Esqueceu a senha?

Fig. 11. Registro das tarefas enviadas, notas e feedback

Uma vez instalada a copia licenciada do AutoCAD no computador, o aluno pode usar o aplicativo para

elaborar as tarefas e projetos definidos pelo plano de curso da disciplina.

"2 ]
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Fig. 13. Relatorio de acessos ao software

Testamos, entdo, a utilizacdo deste
laboratério virtual durante o primeiro semestre
letivo de 2011, nas turmas M05 (23 alunos) e V05
(22 alunos) e, no segundo semestre letivo de
201, nas turmas MO06 (23 alunos) e V06 (20
alunos) do sexto periodo do Curso Técnico de
Eletrotécnica. Ao longo desse periodo,
procuramos aferir a contribuicdo desse
ambiente virtual em apoio ao ensino presencial
na disciplina Projetos Elétricos Prediais. Foi
verificada por meio de depoimentos, todos

favoraveis, alguns dos quais destacamos:

A utilizagdgo aas ferramentas neste
ambiente virtual possibilitou  uma  maior
interacdo entre alunos, professor e disciplina
em si Através do forum, foi possivel a
visualizacdo de outros projetos, assim como as
corregdes feitas pelos proprios colegas. Isto for
de grande aprendizagem, desenvolvendo o

senso critico e analise de profetos pelos alunos,
além ade visualizar os comentarios dos outros
alunos e notar observagoes que nao foram
percebidas anteriormente.”

Caio - turma MQ5 G1

‘Uma dtima forma de integrar oS alunos,
professor e a disciplina de Projetos Flétricos
Prediais.”

Gabriel - turma M05 G2

“Achei uma iniciativa muito valida, uma vez
que colaborou com o aprendizado do alune,
disponibilizou gratuitamente um software de
alto custo, promoveu maior integracao entre oS
alunos que ao corrigir 0s trabalhos do colega,
acaba por desenvolver o senso critico e ajuda a
Corrigir 0s proprios erros em projetos futuros.”
Filipe - turma M06 G1

(3]
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‘Foi uma otima forma de aprender mais
sobre o assunto. Corrigindo o projeto do colega
aprendemaos a corrigir 0s proprios erros e
evitamos repeti-los em prajetos futuros.”
Ronan - turma M06 G2

‘Achel muito interessante a utilizacdao do
AVA, pois 0 mesmo permite maior interatividade
entre 0s alunos e entre o aluno e professor,
principalmente nos momentos extra-sala.”
Bruno - turma V06 G1

‘Corrigir 0s projetos elaborados pelos
colegas € wuma Otima oportunidade de
desenvolver o senso de andlise critica
necessario ao projetista, tanto para corre¢ao
aos seus proprios erros, quanto para revisao de
projetos ae outros.”

Daniel - turma V06 G1

‘Muito util. Possibilitou 0 acesso a opinioes
de colegas e permitiu o esclarecimento de
muitas duviaas, melhorando a qualidade de
nosso trabalho.”

Walcimar - turma V06 G2

‘E uma boa oportunidade para aprender
com o colega, bem como desenvolver
habilidades de analise. A utilizagcdo do forum é
interessante por haver a possibilidade de todos
08 alunos interagirem entre i na corregao e no
aprimoramento das solucées apresentadas nos
projetos.”

Jéssica - turma V06 G2

L. CONCLUSAO

Este trabalho teve sua

origem na
necessidade de buscar uma solucdo para um

problema inquietante, verificado nas turmas do
sexto periodo do Curso Técnico de Eletrotécnica
do Ifes/campus Vitoria. Na disciplina Projetos
Elétricos Prediais, os alunos fazem uso de uma
Série de manuais de fabricantes de materiais
elétricos,

normas técnicas, catalogos e

especialmente o software AutoCAD.

Devido ao alto custo de uma copia
licenciada desse software, esses alunos
obtinham e propagavam, no meio académico, as
copias piratas obtidas ilegalmente. Esse
problema foi solucionado com sucesso, ao
estabelecer o acesso do aluno regularmente
matriculado a Comunidade Educacional
Autodesk e, dai em diante, executar o download

do AutoCAD por um periodo de trés anos.

Reduzimos, assim, a 100% o numero de
cOpias piratas instaladas nos computadores
pessoais desses alunos e, dessa bem-sucedida
experiéncia em diante, podemos ofertar o
Mesmo acesso aos alunos dos cursos técnicos
de Mecanica e de Edificagdes, que também
usam, respectivamente, os softwares AutoCAD
Mecanical e AutoCAD Civil.

No entanto, oferecer copias licenciadas aos
alunos ndo era o unico problema a resolver.
Sentiamos a necessidade de utilizar um
ambiente de aprendizagem colaborativo que
permitisse a alunos e professor integrar
conteudo, material de aula, manuais e normas
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técnicas, videos, exercicios e atividades de
avaliacdo num unico espaco. Encontramos no
Mood/e o ambiente virtual que poderia oferecer
essas diferentes funcionalidades e partimos
para a modelagem do Laboratorio Virtual de
Projetos Elétricos Prediais.

0 Moodle o ambiente virtual utilizado pelo
Ifes exclusivamente para a oferta de disciplinas
a distancia, passou a ser usado como uma
importante ferramenta em apoio ao ensino
presencial, ampliando o espaco fisico e 0 tempo
das atividades presenciais, aproximando alunos
e professores e melhorando ao maximo o
acesso as informagdes necessarias para o
eficaz desenvolvimento da disciplina.

Os resultados promissores apresentados
pelos alunos e a imensa satisfagcao que aqueles
trouxeram para o professor constituiram tema
de debate no Ifes/Vitdria, onde essa experiéncia
foi apresentada como proposta de ensino na
modalidade semipresencial em diferentes
coordenadorias de cursos técnicos e de
graduacao.

Os gestores da instituicao, comprometidos
com novas alternativas e metodologias
apoiadas no uso de novas tecnologias, logo
perceberam o alcance que propostas como
essa teriam no ambiente académico e passaram
a regulamenta-las por meio da publicagdo de
resolucdes do Conselho Superior em dezembro
de 2011, ofertando de componentes curriculares
na modalidade semipresencial, adotando-se,
como Ambiente Virtual de Aprendizagem, o
Moodle.

Essa possibilidade foi estendida nao
somente ao campus Vitéria, mas a todo o
sistema Ifes, constituido de 22 campi
distribuidos em todo o Estado do Espirito Santo,
extrapolando nossa proposta inicial e
demarcando, dessa forma, a relevancia do
trabalho apresentado.

Os resultados obtidos comprovaram o
alcance dos objetivos que permearam o0
desenvolvimento desta pesquisa. Partindo do
objetivo geral, que foi analisar a modelagem de
um laboratério virtual para o desenvolvimento
de atividades da disciplina Projetos Elétricos
Prediais, a fim de ministra-la na modalidade
semipresencial, que resultou em projeto bem-
sucedido, até o seu desdobramento em
objetivos especificos, verificamos que foi
possivel atingi-los nas diversas fases do
processo.

Em sintese, a pesquisa apresentou
alternativas para a utilizacdo de copias
licenciadas do AutoCAD, o que contribuiu para
reduzir a pirataria; ofereceu diferentes recursos
para atividades da disciplina Projetos Elétricos
Prediais por meio do laboratorio virtual, e
demonstrou ser possivel a oferta da disciplina
Projetos Elétricos Prediais na modalidade

semipresencial no Ifes.

Entendemos que a experiéncia apresentada
neste trabalho contribuiu para a consolidacgao e
a expansao da modalidade semipresencial de
ensino, integrando, de forma coesa, todos 0sS
requisitos necessarios para 0 sucesso de
iniciativas como esta.

"5 ]
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